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1.转向系的作用

通过驾驶员转动转（方）向盘，根据需

要改变汽车行驶方向。

2.转向系的分类

汽车转向系按其转向能源的不同，可分

为机械式转向系、液压式动力转向系和电动

式动力转向系。

一、转向系的作用与类型
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(1) 机械式转向系由转向操纵机构、转向器和转

向传动机构三部分组成，汽车转向时，驾驶员作

用于转向盘上的力，经过转向轴(转向柱)传到转

向器，转向器将转向力放大后，又通过转向传动

机构的传递，推动转向轮偏转，致使汽车行驶方

向改变。

汽车的转向，完全由驾驶员所付的操纵力来

实现的，操纵较费力，劳动强度大，所以现在很

少使用。但是传动机构和操纵机构仍被广泛采用。

二、机械式转向系统
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货车机械式转向系统

https://haokan.baidu.com/v?vid=18168877409611588464&pd=bjh&fr=bjhauthor&type=video
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机械转向系统部件
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机械转向系统部件
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机械转向系统部件
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轿车机械式转向系统

https://haokan.baidu.com/v?vid=9455129694260117417&pd=bjh&fr=bjhauthor&type=video
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液压式动力转向系是在机械式转向系的基础上，

增加了转向控制阀、转向油泵、转向动力缸等一

套液压助力装置。当汽车转向时，由发动机驱动

的油泵产生高压油，高压油在控制阀的作用下，

进入动力缸推动转向轮偏转，这时作用在转向盘

的作用力就很小，从而减轻了驾驶员的劳动强度。

液压式动力转向系操纵轻便，灵活省力，维护简

单。目前，广泛应用于货车上。

四、液压式动力转向系统
一、液压助力转向的原理

https://www.bilibili.com/video/BV1cb411A7jj
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液压式动力转向系统

1、组成：转向油泵、流量控制阀、安全阀、动力转向

器（助力缸）、贮液罐及油管组成。

2、工作过程：助力油有储液罐经进油管到液压助力泵

进行加压，加压后的方向油经进油管抵达控制阀，经控

制阀的控制后经进油管进入油缸进油口，由于油缸活塞

两端出现压力差，进油缸活塞推动回油缸活塞移动，回

油缸液压油经回油管进入油压控制阀，经油压控制阀回

油管后流回储液罐。实现助力的目的。

二、液压助力转向的组成



液压助力转向系统
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1）电动式动力转向系由电控单元、电

机、转向齿轮机构和转向传感器组成。当汽

车转向时，电控单元根据传感器检测的转向

力矩及转向速度等参数，计算出最佳作用力

后，使电机工作，推动转向，减轻驾驶员的

劳动强度。

2）电动式动力转向具有节能，无需油压

管路系统，并不直接消耗发动机功率，环保

优势强、安装自由度大等优点，目前广泛应

用在轿车上。

电动式动力转向系统
一、电动助力转向的结构
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电动式动力转向系统

电控助力转向系统的结构原理：增设方向盘

转角、转向、扭矩传感器等信号输入；费除掉液

压系统，方向的助力直接通过双向电动机来进行

助力；电脑通过输入的信号对电动机进行精准的

控制；通过显示装置的指示灯监控助力转向系统

的工作过程；通过CAN通讯系统，向其他的控制单

元输入数据，实现资源共享；通关OBD诊断插座，

将故障以代码的形式向外输送。

二、电动助力转向的工作过程
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电动助力转向系统
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电动助力转向工作原理
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1.机械式转向系结构与原理

2.液压式转向机构原理与应用。

3.电动式转向机构结构与原理

1.转向系结构原理小结
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二、转向系在汽车检测中的应用
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

1.悬架形式：

分为独立悬架和非独立悬架。独立悬

架不需要对转向轮进行侧滑的检测，非独立悬

架必须对转向轮进行侧滑的检测。因此输入信

息必须要正确。通常情况下轿车多为独立悬架，

货车多为非独立悬架。
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1.转向系在检测中的应用--登录信息
1.悬架形式：
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机械式转向系统部件

非独立悬架独立悬架

1.悬架形式：
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

2.转向轴数：

通常多为第1轴，选择轴数时为1；但是对于多

轴货车往往是双转向轴，因此需要输入两个轴

数，即选择轴数是2。双前轴不一定是双转向轴，

但双转向轴一定时是双前轴。因此登陆信息务

必正确，确保对于双转向轴的车辆不要漏检。
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

1.多轴货车的单转向轴，转向轴数为

1，且为单前轴，只需对一个转向轴进

行侧滑的检测。

2.多轴货车的双转向轴，且为双前轴，

转向轴数为2，需对两个转向轴进行侧

滑的检测。

2.转向轴数：
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

如何区分双转向轴？

1.在预检的过程中，对于双前轴的车辆，可

以在地沟上通过观察第二轴有无横拉杆来进

行判定，有横拉杆的就是双转向轴；无横拉

杆的就是单转向轴。

2.转向轴数：
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

1.在预检的过程中，如果送检机动车

为单转向轴，转向轴的轴位应选择第

一轴；如果送检机动车为双转向轴，

转向轴的轴位应选择第一轴和第二轴。

3.转向轴位：

如何区分转向轴轴位？
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

3.转向轴位：

双转向轴单转向轴
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

1.在预检的过程中，前轴的数量如果

是双轴车辆，前轴数量肯定是1个；如

果是多轴车辆要根据底盘类型等情况

来进行确定。例如驱动形式是6*4的多

轴车辆，前轴数是1；如果是6*2的多

轴车辆，前轴数是2；如果是8*4的多

轴车辆，前轴数就是2。

4.前轴数：

如何确定前轴数？
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1.转向系在检测中的应用--登录信息

前轴的概念：以汽车纵向中心线为

界（车辆的长度），取其中间值，中间值

以前的轴为前轴，中间值以后的轴为后轴。

4.前轴数：
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1.悬架形式的填写。

2.轴向轴的轴数填写。

4.前轴数的填写

3.转向轴的轴位填写

1.转向系在检测中的应用--登录信息
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1.注册车：非营运小型载客汽车在

注册时，不需进行转向系动态检，

其他车辆（挂车除外）均需要。

2.在用车：使用年限在10年以内的

乘用车，不需要进行转向系动态检，

其他车辆（挂车除外）均需要。

2.底盘动态检验--机动车转向系检验项目要求
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2.底盘动态检验--方向盘最大自由转动量
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1.方向盘最大自由转动量的概念：

是指方向盘空转的自由角度，代表转向

系各部件配合间隙的基本参数，它直接

影响转向的灵敏性和操纵的稳定性。

2.检验车辆类型：大型客车、中重

型货车、中重型载货专项作业车、危险

品货物运输车。（挂黄牌照的车辆）。

2.底盘动态检验--方向盘最大自由转动量
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2.底盘动态检验--方向盘最大自由转动量

3.方向盘最大自由转动量的检验工具：转向

角测量仪（转角仪)

4.方向盘最大自由转动量的检验方法：首先

车辆处于摆正位置，方向盘居中；向左轻微

打方向，感觉有阻力时停止打方向并记录角

度；之后方向盘居中，向右轻微打方向，感

觉有阻力是停止打方向并记录角度。由此完

成方向盘最大自由转动量的检验。
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2.底盘动态检验--方向盘最大自由转动量

4.方向盘最大自由转动量的实质：是

指方向盘至转向节间，在进行动力传递

过程中，各运动附件之间所产生的间隙。

主要由转向器、连接横、直拉杆和转向

节臂之间的球节之间的间隙。

5. 方向盘最大自由转动量的过大的原

因：传动轴万向节间隙过大；方向机间

隙过大；横、直拉杆球头间隙过大等原

因；常见的就是拉杆球头间隙过大。
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2.底盘动态检验--方向盘最大自由转动量

4. 方向盘最大自由转动量的标
准：
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1.注册车：非营运小型载客汽车在

注册时，不需进行转向系动态检，

其他车辆（挂车除外）均需要。

2.在用车：使用年限在10年以内的

乘用车，不需要进行转向系动态检，

其他车辆（挂车除外）均需要。

3.底盘部件检查--机动车转向系检查要求
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3.底盘部件检查--转向系部件检查要求
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3.底盘部件检查--转向系部件检查要求



选择安车 选择放心

3.底盘部件检查--底盘间隙仪

1.底盘间隙的概念：测出方向盘最

大自由转动量后，并不能测出主销的间

隙。所以底盘间隙仪就是模拟汽车行驶

的状态下，对主销间隙进行的检查。

2.检验车辆类型：大型客车、中重

型货车、中重型载货专项作业车的转向

机构。（含双转向轴）
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3.底盘间隙仪的检查方法：将转向

轮停在底盘间隙以上，地沟检测人员操

纵开关，模拟汽车行驶时的真实状态，

测量转向机构的间隙。

3.底盘部件检查--底盘间隙仪
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3.底盘间隙仪的检查实质：通过间

隙仪主要检查主销和轴承的配合间隙、

车轴与轴承的间隙。

3.底盘部件检查--底盘间隙仪

4.底盘间隙仪间隙过大的原因：应

重点查找主销与轴承的配合间隙是否过

大；车轴与轴承的配合间隙是否过大，

必要时建议客户进行更换。
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1  检验车型的要求

3.方向盘最大自由转动量的检验方法与检验要求

3.底盘动态、部件检查小结

4. 底盘间隙仪的检验方法与检验要求

2.底盘动态与部件的检验方法与检验要求
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4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验要求

1.注册车：非营运小型、微型载客

汽车不需要进行转向侧滑量的检验；

其他车辆采用独立悬架无需检测转

向轮侧滑量；采用非独立悬挂的车

辆需要对侧滑量进行检验。

2.在用车：非营运小型微型载客汽

车不需要进行转向侧滑量的检验；

其他车辆采用独立悬架无需检测转

向轮侧滑量；采用非独立悬挂的车

辆需要对侧滑量进行检验。
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1.转向轴横向侧滑量概念：即是转向轮在滚动过程

中横向滑移的程度，保证汽车的车轮在直线行驶中

无横向滑移。

2.检验要求：采用独立悬架的乘用车不用检测侧滑

量；采用非独立悬架的其他机动车，必须对侧滑量

进行检验；静态轴荷大于或等于11500KG不适宜仪

器设备检验的车辆则不需要检验。

3.检验标准：转向轮侧滑量的数值应小于或等于

5m/km

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验

4.检验方法：
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5.超出检测范围：若超过了规

定值，首先其中主要是对转向

轮进行前束值进行调整。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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6.车轮前束

6-1车轮前束角：从汽车的俯视位

置观察，及从车辆的顶部向下观察，

前轴并排的两个车轮中心线在其延长

线上的夹角，成为车轮前束角。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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6-2车轮前束角的分类：正前束角、零前束角、负前束角。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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6-3车轮前束值：

前轮前束是指前轮前端面与后

端面在汽车横向方向的距离差值，

成为前束值。

机动车静止时测量的前束值

为0-12mm之间；

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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6-4车轮前束值的分类：正前束值、零前束值、负前束值。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验

6-5前束值的计算：前束值=后端数值-前端数值。当数值为正值时即正前束；当数

值为零时即零前束；当数值为负值时即负前束。
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6-7车轮前束值测量：

1）将车辆停放在地沟上，用千斤顶支起转

向轴车轮。

2）找到一侧车轮轮胎中心点的位置和车轮中

心点的位置，按照同样方法测量另一侧的位置。

3）用卷尺测量车轮中心点与地面的距离，找

到其与轮胎中心线交点，并用记好笔做好记号。

4） 用同样的方法做好另一侧轮胎记号。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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6-7车轮前束值测量：

1）用卷尺测量两点之间的距离并做好记录

A。

2）将两车轮向后旋转180度，测量两点之间

的距离，并记录为B

前束值=B-A所得的数值,应为0-12mm之间。

3）如果阻值不符合规定，应该对前束值进

行调整

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验



6-8车轮前束值调整：

1）拧松横拉杆两侧的紧固螺母。

2）用调整工具调整横拉杆，用以调整

前束值。当前束值过大时，应缩短横拉杆

的长度；当前束值过小时，应拉长横拉杆

的长度。

3）调整完毕后，按照同样的方法，再次

检测前束值，直到合格为止。

4）紧固好横拉杆两侧的紧固螺母。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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7.车轮外倾

7-1车轮外倾角：在汽车的横向平

面内（站在车前或车尾进行观察），

车轮与铅垂线（垂直）线所形成的夹

角，成为车轮外倾角。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验

7-2车轮外倾角的分类：正外倾角、零外倾角、负外倾角。车轮外倾角通常是不可调整的
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4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验

7-3转向轮横向侧滑量的实质：就

是检测的车轮外倾角和车轮前束

角。仪器设备检验时转向轮的横

向侧滑值的大小为小于或等于-5

－+5m/km之间
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8.车轮定位：主要由主销后倾、主

销内倾、前轮外倾和前轮前束四部

分组成。

四轮定位仪前束值和外倾

角的显示用角度值，而非长度值。

转向轮的横向侧滑量主要取

决于车轮外倾角和车轮前束值。

4、仪器设备检验--转向轮侧滑量检验
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5、机动车安全技术检验表--人工检验报告单（PDA）

1个 2个
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5、机动车安全技术检验表--检验报告单（仪器设备）
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5、机动车安全技术检验表--检验报告单（仪器设备）
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1.转向轮横向侧滑量的检验方法与检验要求

4.仪器设备报告单的检验

5.转向轮侧滑量的检验、报告单小结

3.人工报告单（PDA填写）的检验

2.车轮前束与车轮外倾的原理与检测
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